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Numero de convocatoria del alumno

2 horas 30 minutos

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Seccion A: conteste todas las preguntas.

* Seccion B: conteste dos preguntas.

* Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [80 puntos].
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Seccion A
Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. Para estimar el tamafio de la poblacion de tortugas marinas, el Instituto de Investigacion
de Peces y Vida Silvestre (FWRI, por sus siglas en inglés) llevé a cabo un estudio anual a
lo largo de la costa de Florida desde 1989 hasta 2021. Se realiz6 el recuento del numero
de nidos de tortugas marinas en playas seleccionadas en las que las tortugas ponen sus
huevos. En los graficos se muestran los resultados para la tortuga boba (Caretta caretta) y la
tortuga verde (Chelonia mydas).
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§ ]
20E

Il |

P




-3- 8825-6069

(Pregunta 1: continuacién)

(a) Indique el afio en el cual se contabilizé en el estudio el mayor numero de nidos de
tortuga boba. (1]

(b) Compare y contraste la variacidon en el nimero anual de nidos para las dos especies
de tortugas marinas. [3]

(c) Sugiera las limitaciones de utilizar Unicamente tortugas marinas nidificadoras para
estimar la poblacion anual. [2]
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(Esta pregunta continuta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

La mortalidad o las lesiones causadas por el impacto de una embarcacion a motor (lancha o
barco) suponen un riesgo considerable para todas las tortugas marinas. Los investigadores
estudiaron las tortugas marinas varadas (muertas, enfermas o lesionadas) encontradas

en Florida entre 1986 y 2014, e identificaron aquellas con lesiones por impactos de
embarcaciones (LIE). Se clasifico a las tortugas marinas encontradas diferenciando entre
aquellas con una lesion confirmada por impacto de una embarcacion (LCIE) o aquellas con
una lesion probable por impacto de una embarcacion (LPIE). En la tabla se muestran los
resultados para seis especies de tortugas marinas.

Especie Numero de Numero con | Numero con % con una % con una
tortugas una LCIE una LCIE o LCIE LCIE o LPIE
marinas LPIE
varadas

Tortuga boba 19111 4217 5983 221 31,3
(Caretta caretta)

Tortuga verde 11 631 2763 3758 23,8 32,3
(Chelonia

mydas)

Tortuga bastarda 2738 413 714 15,1 26,1
(Lepidochelys

kempii)

Tortuga laud 620 133 213 21,5 34,4
(Dermochelys

coriacea)

Tortuga carey 635 57 94 9,0 14,8
(Eretmochelys

imbricata)

Tortuga golfina 4 0 0 0,0 0,0
(Lepidochelys

olivacea)

No conocida 1067 108 200 10,1 18,7

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(d) Indigue qué especie presento el mayor porcentaje de tortugas marinas varadas con
una LCIE. (1]

(e) Sugiera una razon para la diferencia entre el porcentaje de cada especie que
tuvo LCIE. [1]

L

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)

20EPO

EPO05

|



-6- 8825-6069

(Pregunta 1: continuacién)

En el grafico se representa el numero medio anual de embarcaciones en las regiones
costeras de Florida y la proporcién de tortugas marinas varadas encontradas con una LIE.
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(f)  Indique la relacion entre el niumero medio anual de embarcaciones y las tortugas
marinas con LIE. 1

(g9) Uninvestigador sugirié que el punto rotulado con la letra X debe considerarse atipico.
Resuma una razén para la opinién de este investigador. [1]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(h) Evalue la hipétesis de que las embarcaciones marinas son la principal causa de
muerte de tortugas marinas en Florida. [3]
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2. Los patdgenos son organismos causantes de enfermedades.

(a) Indigue dos de las defensas primordiales del cuerpo frente a los patégenos. [2]

(b) Resuma dos razones para las tasas de evolucion extremadamente rapidas de
algunos virus. [2]
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El diagrama muestra una célula del sistema nervioso.

noédulo de Ranvier
e f‘”ﬁlf"ﬂm
g J LQ{

vaina de mielina

(@) Resuma cémo la vaina de mielina y los ndédulos de Ranvier aumentan la velocidad de
un potencial de accion a lo largo de una neurona. [2]

(b) Compare y contraste el movimiento de particulas a través de las membranas
plasmaticas mediante difusién simple y mediante difusién facilitada. [2]

(c) Describa el efecto de los pesticidas neonicotinoides sobre la transmision sinaptica en
los insectos. (3]
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4. (@) Expligue cdmo cambia el potencial de presion y el potencial de soluto en el interior de
una célula de raiz de una planta cuando esta se pone en una solucion mas hipoténica
que el citoplasma de la célula. [3]

(b) La fotografia muestra una plantula (planta joven) de la familia Fabaceae. Se han
rotulado el brote y las raices.

brote

raices

(i)  Expligue cdmo se genera la presion radicular para provocar el movimiento de
agua a través de las plantulas. [2]

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)

(i)  Indigue el nombre y el lugar de produccién de dos fitohormonas que regulan el
crecimiento de las plantulas. [2]

Nombre de fitohormona Lugar de produccion
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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La imagen muestra la ubicacion de los pulmones y del diafragma de una persona.

(a) Expligue cédmo la contraccion del diafragma causa la entrada de aire en los pulmones. [2]

(b) Indique otro grupo de musculos que al contraerse provoca la inspiracion. [1]

(c) Resuma la funcion del surfactante en los pulmones de los mamiferos. [2]
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6. Unos cientificos determinaron los loci de tres genes en los cromosomas 1y 4 de la planta de
berro (Arabidopsis thaliana). Los tres genes influyen en las caracteristicas (anchura, simetria
y color) de las hojas de estas plantas.

En los diagramas se muestran los nombres y los simbolos de los alelos de estos genes.

Alelos dominantes Alelos recesivos
Ancha =B ~ Estrecha = b =
~ i , . ~
Simétrica L Asimétrica l
N N
Verde g1 G Amarilla g1 g
Cromosoma 4 Cromosoma 4
Cromosoma 1 Cromosoma 1

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 6: continuacién)

(a) La proporcion prevista de fenotipos en la descendencia obtenida de un cruzamiento
entre una planta con hojas estrechas y amarillas y una planta heterocigética para los
genes de anchura y color de las hojas es 1:1:1:1.

Justifique esta proporcion prevista utilizando un cuadro de Punnett u otro diagrama. [3]

(b) Explique si seria previsible una proporcién de 1:1:1:1 en la descendencia obtenida
de un cruzamiento entre una planta con hojas asimétricas y amarillas y una planta
heterocigética para los genes de simetria y color de las hojas. [2]
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7. El tracto digestivo de una persona saludable contiene mas de 1000 especies de bacterias.
En el cladograma se muestran algunas de estas especies.

M. smithii

M. stadmanae

M. luminyensis

especie X

E. faecalis

B. fragilis

B. stercosis

(a) Identifique, dando una razén, si el cladograma muestra que la especie X esta mas
estrechamente emparentada con M. luminyensis o con E. faecalis. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 7: continuacién)

(b) Los cientificos han encontrado que B. fragilis y B. stercosis son especies clave en el
ecosistema del tracto digestivo humano.

(i) Defina especie clave. [2]

(i)  Alo largo del tiempo, las poblaciones de diferentes especies de bacterias en el
tracto digestivo humano pueden desarrollar una comunidad climacica estable.

Sugiera como algunos antibidticos, recetados para infecciones bacterianas,
pueden alterar la comunidad climacica en el tracto digestivo. [2]

(c) Resuma una dificultad en la aplicacion del concepto de especie bioldgica a
las bacterias. [1

20
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Seccion B

Conteste dos preguntas. Se concedera un punto adicional por la calidad de su respuesta en cada
pregunta. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

8. Los monosacaridos se pueden emplear para producir polisacaridos, pudiendo combinarse
también con otros tipos de compuestos de carbono para formar moléculas como los nucledtidos.

(@) Haciendo uso de ejemplos concretos, explique las relaciones entre la estructura de los
glucidos y sus propiedades y funciones en las células. [7]

(b) Resuma, con ejemplos de ello, la amplia gama de usos que tiene el trifosfato de
adenosina (ATP) en las células. [5]

(c) Distinga entre las funciones y ubicaciones de los portadores de hidrogeno reducidos
en la respiracién aerdbica y en la fotosintesis. [3]
9. La complementariedad de formas y propiedades quimicas permite que las moléculas se

unan entre si.

(a) Describa, con ejemplos de ello, los tipos de moléculas en los sistemas de sefalizacién
célula a célula que son complementarios entre si. [4]

(b) Explique las posibles causas de los cambios en los sitios activos de las enzimas y las
consecuencias de dichos cambios. [7]

(c) Resuma como los cambios reversibles en las moléculas de hemoglobina aumentan la
eficiencia del transporte de oxigeno en el cuerpo humano. [4]
10. Hay pruebas de que hubo organismos vivos que utilizaron el ARN como material genético

antes de que se empleara el ADN.

(a) Describa la estructura del ARN y las pruebas de que este fue el primer material
genético utilizado para almacenar informacion. [5]

(b) Describa como se puede utilizar el analisis de las secuencias de bases del ADN en la
conservacion de la biodiversidad. [3]

(c) Explique las causas y las consecuencias de los cambios en las secuencias de bases
del ADN en una especie a lo largo de muchas generaciones. [7]
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